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前言 

 

根据天津市建筑业协会《关于印发<2021 年度第一批天津市建筑业协会团体

标准编制工作计划>的通知》（津建协〔2021〕38 号)的要求，标准（规范、规程）

编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国外先进标准，

并在广泛征求意见的基础上，制订（修订）本标准（规范、规程）。 

本标准（规范、规程）的主要技术内容是： 1.总则；2.术语；3.预埋管选型；

4.施工规定；5.管线标识；6.成品保护；7.检查与验收。 

本标准（规范、规程）由天津市建筑业协会负责管理，由天津市政工程设计

研究总院有限公司负责具体技术内容的解释。请各单位在执行过程中，总结实践

经验，积累资料，随时将有关意见和建议反馈给天津市政工程设计研究总院有限

公司（地址：天津市西青区海泰南道 30 号，邮编：300000）。 

 

本标准主编单位：天津地下铁道集团有限公司 

天津市政工程设计研究总院有限公司 

本标准参编单位：天津轨道交通集团有限公司 

天津滨海新区轨道交通投资发展有限公司 

中交（天津）轨道交通投资建设有限公司 

中铁（天津）轨道交通投资建设有限公司 

中建（天津）轨道交通投资建设有限公司 

中铁建（天津）轨道交通投资建设有限公司 

本标准主要起草人员：×××、××× 

本标准主要审查人员：×××、××× 
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1 总则 

1.1.1 为满足天津市轨道交通工程的各设备专业管线预埋要求，

实现预埋管形式统一、防止预埋管破损、堵死等现象，

规范预埋管的标准和施工技术要求，制定本标准 

1.1.2 本标准适用于天津市新建、扩建轨道交通工程的各专业

预埋管设计、施工和验收。 

1.1.3 本标准规定了预埋管设计、施工和验收的基本技术要求。

当本标准与国家法律、行政法规的规定相抵触时，应按

国家法律、行政法规的规定执行。 

1.1.4 预埋管设计、施工和验收除除应符合本规范外，尚应符

合国家现行有关标准的规定。 
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2 术语 

 

2.1.1 预埋管  Pre-buried pipe 

在主体结构浇筑砼墙或结构板施工的时候把管道先与钢筋

固定好，再进行浇筑，称为预埋管。 

2.1.2 金属导管  metal pipe 

仅以金属材料制成的导管。常用金属管有不锈钢管、钢管、

球墨铸铁管等。 

2.1.3 非金属导管  Non-metallic pipe 

仅以非金属材料制成且无任何金属元件的导管。常用非金属

管有高密度聚乙烯管（HDPE）、玻璃纤维增强聚丙烯管（FRPP）、

交联（高密度）聚乙烯管（XLPE） 

2.1.4 防水套管  Flexible waterproof sleeve 

由橡胶件或密封圈与金属穿墙套管、金属法兰、柔性填料等

元件组成，用于管道系统穿过墙壁、水池壁时与墙壁或水池壁之

间的连接件。 
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3 预埋管选型 

 

3.1 一般规定 

3.1.1 各系统预埋管的选型及布置型式应根据工程条件、专业

设计要求和数量等因素，以及满足运行可靠、便于维护

的要求选择。 

3.1.2 预埋管道应选用符合国家有关技术标准的定型产品，未

经有资质第三方检验机构检验合格的产品，不得在工程

中使用。 

3.1.3 地下工程应采用低烟无卤阻燃的管材，地上工程宜采用

低烟无卤阻燃的管材，管材燃烧性能不应低于 B1 级。 

3.2 强、弱电预埋管 

3.2.1 预埋管的选型及设计应符合下列规定： 

1）应满足机械强度和耐久性要求，避免电缆遭受机械性

外力、过热、腐蚀等危害； 

2）满足安全要求条件下，宜保证电缆路径最短； 

3）管内壁、管孔端口应光滑无毛刺，避免敷设过程中损

伤电缆； 

4）应便于电缆敷设和维护。 

3.2.2 预埋管管材设计选型符合以下规定： 

征
求
意
见
稿



 

1）采用穿管方式抑制对控制电缆的电气干扰或时，应选

用钢管； 

2）交流单芯电缆以单根穿管时，不得采用未分隔磁路的

钢管； 

3）防火或机械性能要求高的场所宜采用钢管，并采取凃

漆、镀锌或包塑等适合环境耐久要求的处理措施。 

4）在无砟道床中的预埋管宜采用非金属绝缘材质的管材。 

5）爆炸危险环境中预埋管应采用钢管。 

3.2.3 预埋管应符合以下规定： 

1）强电系统每管宜只穿 1根电缆。对于低压线缆每管可

合穿不多于 3根电力电缆或多根控制电缆、弱电线缆； 

2）管的内径不宜小于电缆外径或多根电缆包络外径的

1.5 倍，且电力电缆的管孔内径不宜小于 90mm，控制电

缆、弱电电缆的管孔内径不宜小于 75mm； 

3）管的弯曲度应满足电缆允许弯曲半径要求，符合电缆

绝缘及其构造特性的要求，符合牵引电缆时不致损伤的

要求； 

表 3.2.3  电缆最小允许弯曲半径 

电缆形式 
电缆外径 D

（mm） 
多芯电缆 

单芯电

缆 

塑料

绝缘

电缆 

无铠装 

-- 

15D 20D 

有铠装 12D 15D 

橡皮绝缘电缆 10D 

控制 

电缆 

非铠装型、屏蔽型

软电缆 

6D 
_ 
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铠装型、铜屏蔽型 12D 

其他 10D 

铝合金导体电力电缆 7D 

氧化镁绝缘刚性矿物绝缘电

缆 

＜7 2D 

≥7，且＜12 3D 

≥12，且＜15 4D 

≥15 6D 

其他矿物绝缘电缆 -- 15D 

大对数主干电话、通信电缆

（含室外电缆） 

 10D 

光缆、室外光缆  10D 

3.2.4 预埋管的备用数量应满足维护更换同回路、同功能线缆

的需求，并应结合后续线路需求预留备用管；备用管不

宜小于实际需要管数的 20%，且不得少于 1根。 

3.3 给排水预埋管 

3.3.1 预埋管的选型及设计应符合下列规定： 

1） 给水系统预埋管应满足生活用水对水质、水量、水

压、安全供水，以及消防给水的要求； 

2） 排水系统预埋管及管件的连接和布置不得造成泄漏，

且应以良好的水力条件连接，保证管线最短、转弯最少； 

3） 应便于敷设、维护。 

3.3.2 预埋管材料选型应符合以下规定： 

1） 敷设在垫层内的给水管道宜采用涂塑钢管或耐腐蚀

的金属管材，复合管材或金属管材管道外壁应采取防腐

措施； 

2） 敷设在混凝土结构内的给排水管道宜采用球墨铸铁
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管或厚壁不锈钢管； 

3） 管道穿过室内隔墙和楼板时，应设钢套管； 

4） 管道穿越排热风道时应设置整体防护钢套管； 

5） 管道穿越地下结构外墙、屋面或钢筋混凝土水池（箱）

的壁板或底板时，应设防水套管。 

3.3.3 预埋管应符合以下规定： 

1） 金属给排水预埋管应采取防止杂散电流腐蚀的措施。

水管在轨道下方穿越时，宜采用非金属绝缘材质的管材。

金属管材的水管应采取加强绝缘的防护措施。穿越区段

应保持清洁、干燥，在其两侧应加装绝缘接头或绝缘法

兰。安装部位应便于检修维护； 

2） 金属给排水预埋管应采取防腐蚀措施。 

3.4 通风、空调与供暖预埋管 

3.4.1 风管穿过需要密闭的防火、防爆的楼板或墙体时，应设

壁厚不小于 1.6mm 的钢制预埋管或防护套管，风管与防

护套管之间应采用不燃且对人体无害的柔性材料封堵严

密。 

3.4.2 空调水系统管道穿过地下室或地下构筑物外墙时，应采

取防水措施；对有严格防水要求的建筑物，应采用柔性

防水套管。 

3.4.3 空调水系统管道穿楼板和墙体处应设置套管，并应符合

下列规定： 

征
求
意
见
稿



 

1） 管道应设置在套管中心，套管不应作为管道支撑；

管道接口不应设置在套管内，管道与套管之间应用不燃

绝热材料填塞密实； 

2）管道的绝热层应连续不间断穿过套管，绝热层与套管

之间应采用不燃材料填实，不应有空隙。 

3.5 人防设施处特殊规定 

3.5.1 穿过外墙、临空墙、防护密闭隔墙和密闭隔墙的各种电

缆(包括动力、照明、通信、网络等)管线和预留备用管，

应进行防护密闭或密闭处理。 

3.5.2 各人员出入口和连通口的防护密闭门门框墙、密闭门门

框墙上均应预埋 4～6 根备用管，管径为 50～80mm，管

壁厚度不小于 2.5mm 的热镀锌钢管，并应符合防护密闭

要求。 

3.5.3 穿过人防围护结构的给水引水管、排水出户管、空调水

管的防护密闭措施应符合下列要求： 

1） 符合以下条件之一的管道，在其穿墙（穿板）处应

设置刚性防水套管： 

a 管径不大于 DN150mm 的管道穿过人防工程的顶板、外

墙、密闭隔墙及防护单元之间的防护密闭隔墙时； 

b 管径不大于 DN150mm 的管道穿过乙类人防工程临空墙

或穿过核 5级、核 6 级和核 6B 级的甲类人防工程临空墙

时。 
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2） 符合以下条件之一的管道，在其穿墙（穿板）处应

设置外侧加防护挡板的刚性防水套管： 

a 管径大于 DN150mm 的管道穿过人防围护结构时； 

b 管径不大于 DN150mm 的管道穿过核 4 级、核 4B 级的

甲类人防工程临空墙时。 

3.6 防水套管 

3.6.1 防水套管按结构形式分为柔性防水套管、刚性防水套管

及刚性防水翼环三种类型，适用范围应符合下列规定： 

1） 柔性防水套管适用于有地震设防要求的地区，管道

穿墙处承受振动和管道伸缩缝变形、或有严密防水要求

的构（建）筑物。 

2） 刚性防水套管适用于管道穿墙处不承受管道振动和

伸缩变形的构（建）筑物。对于有地震设防要求的地区，

如采用刚性防水套管，应在进入池壁或建筑物外墙的管

道上就近设置柔性连接。 

3） 刚性防水翼环适用于管道穿墙时不承受管道振动和

伸缩变形的构（建）筑物，适用于管道穿墙处空间有限

或管道安装先于构（建）筑物或管道的更新改造。对于

有地震设防要求的地区，如采用刚性防水翼环，应在进

入池壁或建筑物外墙的管道上就近设置柔性连接。 

3.6.2 防水套管金属表面涂覆前应进行除锈。如无特殊设计要

求，应在套管内壁涂覆防锈底漆两道；在套管及部件与
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介质或大气接触的表面涂覆防锈底漆、面漆各两道。与

饮用水接触的金属表面应涂无毒环氧底漆、面漆各两道。 

3.7 其它专业预埋管 

3.7.1. 当燃气管道穿越管沟、建筑物基础、墙和楼板时，燃气

管道必须敷设于套管中，套管应符合下列要求： 

1）燃气管道穿过建筑物基础、墙和楼板所设套管的管径

不宜小于下表的规定;高层建筑引人管穿越建筑物基础

时，其套管管径应符合设计文件的规定。 

表 3.7.1  燃气管道的套管公称尺寸 

燃气管 DN10 DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 

套管 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN65 

燃气管 DN50 DN65 DN80 DN100 DN150  

套管 DN80 DN100 DN125 DN150 DN200  

2）燃气管道穿墙套管的两端应与墙面齐平；穿楼板套管

的上端宜高于最终形成的地面 5cm，下端应与楼板底齐

平。 

3.7.2 室外各类管线穿越车辆基地内轨道时，应设防护套管或

综合管沟。当采用防护套管时，应采用金属套管或钢筋

混凝土套管。  
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4  施工要求 

 

4.1  一般规定 

4.1.1 预埋管位置与沉降缝、伸缩缝的距离不应小于 200mm。 

4.1.2 预埋在土建结构内或道床内的管道应满足设计要求，土

建浇砼时应派专人看护，以防管路位移、堵塞或受机械

损伤。 

4.1.3 预埋管的施工应严格工序控制，及时进行中间质量检验

或隐蔽工程验收，合格后方可进行下一道工序施工。 

4.1.4 预埋管的施工应遵守国家和天津市有关安全、劳动保护、

消防、环境保护和文明施工等方面的规定。 

4.2   电气预埋管施工 

4.2.1 强、弱电系统预埋管施工应符合以下规定： 

1） 过轨段预埋管，弯曲度应满足电缆允许弯曲半径要

求；套管两端出混凝土后，管壁与混凝土水平面夹角宜

为 30°~45°，管口上与轨道面齐平。 

2）穿越室内隔墙时，套管两端宜伸出隔墙面30mm~50 mm。 

3）穿越楼板时，套管宜高出装修完成面 20mm；穿越卫生

间、茶水间、环控机房内楼板时，套管宜高出装修完成

面 50mm。 
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4） 穿越结构外墙时，防水套管应埋设在冰冻线以下，

且覆土埋深不宜小于 700mm。 

4.2.2 镀锌（渗锌）钢管的连接应符合下列要求： 

1）应按照施工放样路径加工，管材弯曲部分的弧度应均

匀，不应有褶皱、凹 陷、裂纹、死弯等缺陷；管的凹扁

度应不大于管道外径的 1/10，弯度不小于 90°，弯曲半

径不小于管外径的 10 倍；  

2）管道切口应平整、光滑，不得采用气割断管。 

3）金属导管严禁对口熔焊连接；镀锌和壁厚小于等于

2mm 的钢导管不得套管熔焊连接；金属导管应采用螺纹

连接或套管紧固螺钉连接。 

4）采用螺纹连接时，管端螺纹长度不应小于管接头长度

的 1/2；连接后，其螺纹宜外露 2~3 扣。螺纹表面应光

滑、无缺损。 

5）采用套管连接时，套管长度宜为管外径的 1.5~3 倍，

管与管的对口处应位于套管的中心，套管采用焊接连接

时，焊缝应牢固严密且应防腐处理；采用紧固螺钉连接

时，螺钉应拧紧；在振动的场所，紧固螺钉应防松动措

施。 

4.2.3 非金属管的连接应符合下列要求： 

1）玻璃纤维管应采用配套的专用弯头连接；其它非金属

管可采用插入法或专用弯头连接。连接处结合面应涂专
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用胶合剂，接口应牢固密封。 

2）现浇于混凝土内的非金属管，应采取防止管发生机械

损伤的措施，露出地面时易受机械损伤时，应采取保护

措施。 

4.2.4 所有金属预埋管道，应采取防腐蚀措施： 

1）镀锌钢管的镀锌层被破坏部分及管螺纹露出部分，刷

防锈漆一道，面漆二道，其余刷面漆一道。 

2）金属管在涂刷底漆前，应清除表面的灰尘、污垢、锈

斑、焊渣等物。涂刷油漆厚度应均匀，不得有脱皮、起

泡、流淌和漏涂现象。 

4.3  给排水及通风、空调与供暖系统预埋管施工 

4.3.1 给排水及消防、通风空调与供暖系统预埋管施工应符合

以下规定： 

1） 埋入混凝土结构内的预埋管，离混凝土表面层的净

距不宜小于 100mm；预埋管两端与结构完成面相平；排水

预埋管的坡向、坡度需满足设计要求； 

2） 管道穿过室内隔墙时，应设钢套管，套管两端与隔

墙完成面相平；套管与管道之间缝隙宜用阻燃密实材料

填实，且端面应光滑； 

3） 管道穿过楼板时，应设钢套管，套管顶部应高出装

修完成面 20mm；安装在卫生间、茶水间、环控机房、消

防泵房等易积水房间内的套管，其顶部应高出装修完成
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面 50mm；套管底部应与楼板底面相平；套管与管道之间

缝隙应用阻燃密实材料和防水油膏填实，且端面应光滑； 

4） 防水套管应具备防水翼环，宜采购成品，不宜现场

焊接制作；翼环与套管应满焊密实，并应在施工前将套

管内表面清理干净。 

4.3.2 除埋设于混凝土内的金属预埋管内壁应防腐处理，外壁

可不防腐处理外，所有金属管道，应采取防腐蚀措施： 

1）镀锌钢管安装试压后，镀锌层被破坏部分及管螺纹露

出部分，刷防锈漆一道，面漆二道，其余刷面漆一道。 

2）镀锌钢管在涂刷底漆前，应清除表面的灰尘、污垢、

锈斑、焊渣等物。涂刷油漆厚度应均匀，不得有脱皮、

起泡、流淌和漏涂现象。 

3）涂塑钢管施工中涂层破坏后应进行现场补塑处理。 

4）水池内的管道、附配件刷无毒瓷釉防腐涂料。 

4.4  防水套管施工 

4.4.1 防水套管施工时应符合下列要求： 

1）金属止水环应与套管满焊密实，翼环与套管应满焊密

实，并应在施工前将套管内表面清理干净； 

2）相邻穿墙套管间的间距应大于 300mm。 
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5  管线标识 

 

5.1.1 预埋管道识别色标示方法应采用在管道上涂刷或粘贴以

宽为 10mm 的色环，标识于穿墙、板两侧的管道、过轨预

埋管两侧上起点部位。预埋管的标识色宜按下表所示： 

表 5.1.1  预埋管的标识色 

序号 专业 基本识别色 备注 

1 给排水系统 绿色  

2 动照系统 黄色  

3 环控 蓝色  

4 自动灭火系统 红色  

5 水消防系统 红色  

6 通信系统 紫色  

7 信号系统 橙色  

8 综合监控系统 棕色  

9 供电系统 白色  

5.1.2 如果管道保护色与基本识别色相近不易识别，宜在保护

色或者本色与基本识别色之间用对比明显的白色或黑色

涂刷 50mm 的色环。 

5.1.3 如采用粘贴式色环，应满足地铁内防火规范要求，应采

用低烟、无卤、阻燃材料。 

5.1.4 预埋管信息模型（BIM）应符合《天津市城市轨道交通管

线综合 BIM 设计标准》DB/T 29-268 相关规定。 
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6  成品保护 

 

6.1.1 在管道及其附件的运输、装卸和仓储过程中，应避免强

烈震动、倾倒、受潮、受腐蚀，确保产品质量。 

6.1.2 合理安排不同工序间施工先后顺序，防止后道工序影响

或损坏前道工序。 

6.1.3 管道安装完成后，应将所有管口用无机防火布，胶带或

扎带包扎封闭严密，防止杂物进入，造成管道堵塞。 

6.1.4 安装完的管道应加强保护，以防止管路位移或受机械损

伤。不允许明火烘烤以防管道变形。 

6.1.5 收尾、竣工阶段应组织专门的成品保护管理队伍，分区

域进行成品保护的管理工作。 
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7  检查与验收 

 

7.1.1 所用管材必须有中文合格证明，查验合格证和检验报告

等证明性文件，规格、型号及性能检测报告应符合国家

技术标准或设计要求，无检验合格证的产品不得在工程

中使用。 

检查数量：按每个检验批的预埋管管材总数抽查 20%，

并应能覆盖不同规格和不同材质的预埋管。 

检查方法：批次抽检。 

7.1.2 所用预埋管材料进场时应对规格、外观等进行验收。管

材外观无缺陷、无划痕，内外壁光滑，各类材料外观还

应符合以下条件： 

1） 镀锌钢管镀层覆盖完整，表面无锈斑、漏镀、毛刺、

流挂、变色、变形； 

2） 非金属管道及配件外表无损伤，色泽均匀，不得有

气泡、裂口及明显的凹陷、杂质。 

检查数量：按每个检验批的预埋管总数抽查 20%。 

检查方法：直观检查。 

7.1.3 产品的厂名或商标、产品名称、产品规格、生产产品标

准号及生产日期等标志清晰，符合要求。  

检查数量：按每个检验批的预埋管总数抽查 20%。 
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检查方法：直观检查。 

7.1.4 钢导管不得采用对口熔焊连接；镀锌钢导管或壁厚小于

或等于 2mm 的钢导管，不得采用套管熔焊连接；玻璃纤

维管应采用配套的专用弯头连接；其它非金属管可采用

插入法或专用弯头连接。 

检查数量：按每个检验批的预埋管总数抽查 20%，并应

能覆盖不同的连接方式，且各不得少于 1处。 

检查方法：直观和尺量检查，查阅隐蔽工程检查记录。 

7.1.5 预埋管的弯曲半径应符合本标准 3.2.3 条款规定。 

检查数量：按每个检验批的预埋管总数抽查 10%，并应

能覆盖不同规格和不同敷设方式的管。 

检查方法：直观和尺量检查，查阅隐蔽工程检查记录。 

7.1.6 预埋管管路无损坏，管内应无杂物和积水。 

检查数量：按每个检验批的预埋管总数抽查 10%，并应

能覆盖不同的连接方式，且不得少于 1根管。 

检查方法：直观检查。 

7.1.7 预埋管防腐处理措施应满足 4.2.4、4.3.3 条款规定。 

检查数量：按每个检验批的预埋管总数抽查 10%，并应

能覆盖不同的连接方式，且不得少于 1根管。 

检查方法：直观检查。 

7.1.8 管孔试通率检验：用直径 0.85 倍管内径的柔性球或专

用试通块栓在预埋铁丝上，从另一端抽出铁丝，小球或

征
求
意
见
稿



 

试通块应能顺利通过管道。 

检查数量：全数检查。 

检查方法：直观检查。 
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本标准（规范、规程）用词说明 

1  为便于在执行本标准（规范、规程）条文时区别对待，

对于要求严格程度不同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的： 

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

    2 条文中指明必须按其他标准、规范执行的写法为“按……

执行”或“应符合……的规定” 
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引用标准名录 
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制订（或修订）说明 

     

《天津轨道交通预埋管技术标准》（T/TJJX-00X-2023），经天津市建筑业协

会 2023 年××月××日以第××号公告批准发布。 

本标准（规范、规程）制（修）订过程中，编制组进行了广泛的调查研究，

总结了天津市轨道交通预埋管设计、实施的实践经验，同时参考了国内先进技术

法规、技术标准。 

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本标准时能正确

理解和执行条文规定，《天津轨道交通预埋管技术标准》编制组按章、节、条顺

序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关

事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使

用者作为理解和把握标准规定的参考。 
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1 总则 

 

1.1.1 本条规定制定本标准的目的。本标准着重对预埋管的专

业要求、施工要求进行了规范，以达到标准化。 

1.1.2 对既有轨道交通工程的改建，考虑到已建工程的情况复

杂性，本标准中某些要求难以实现，故未做明确规定。

在实际改建过程中，根据工程的实际情况尽可能采用本

标准相应技术要求。 

 

3   系统专业规定 

3.1  一般规定 

3.1.2 考虑到地下车站及区间由于所处环境特点，可以最大限

度防止燃烧时产生的有害气体危及人身健康和火灾时疏

散逃生。 

3.2  强、弱电预埋管 

3.2.1 本条规定了预埋管选型及设计的基本原则。应避免出现

超出产品性能承受能力范围以外的损害，同时还应兼顾

方案合理、便于维护等因素，满足施工、验收的要求。 

3.2.2 交流单芯电缆以单根穿未分隔磁路的钢管时，管材会因

管内存在的不平衡交流电流产生的涡流效应使管材温度
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升高，管内绝缘电线、电缆的绝缘迅速老化。在无砟道

床预埋时，统筹兼顾轨道交通杂散电流设计要求，宜采

用非金属绝缘材质的管材。 

3.2.3 预埋管要符合产品使用的技术要求，且不能低于本标准

的规定。本条按类型提出了电缆最小允许弯曲半径，在

建设或使用时在满足国家相关规范的前提下，可根据现

场情况选择合理弯曲半径。 

3.2.4 由于各系统使用管孔大小不同，备用数量也不同，本条

不针对所有类型规定备用数量，各系统应结合业务预测

及具体情况进行估算，备用管路不宜小于总容量的 20%。 

3.3  给排水预埋管 

3.3.1 3.3.1 给排水管道预埋管需满足《建筑给水排水与节水

通用规范》GB55020及《建筑给水排水设计标准》GB 50015

中对给排水系统设计的一般规定。 

3.3.2 3.3.2 预埋管材料选型应符合以下规定： 

1）参照《建筑给水排水设计标准》GB 50015 中 3.6.13

的要求“敷设在垫层内或墙体管槽内的给水管管材宜采

用塑料、金属与塑料复合管材或耐腐蚀的金属管材”，结

合地铁运营使用经验，明确金属与塑料复合管材采用涂

塑钢管。 

2）参照《城市轨道交通给水排水系统技术标准》GB/T 

51293 4.3.2 的要求“当地下车站或区间排水管道暗埋
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于混凝土结构内时，宜采用排水铸铁管或钢管等金属管

道” ，结合地铁运营使用经验，明确金属管道采用球墨

铸铁管或厚壁不锈钢管。 

3）参照《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》

GB 50242 3.3.13 的要求“管道穿过墙壁和楼板，应设

置金属或塑料套管”，结合地铁运营使用经验，明确采用

钢套管。 

4）参照《城市轨道交通给水排水系统技术标准》GB/T 

51293 4.3.7 的原文。 

5）参照《建筑给水排水设计标准》GB 50015 中 3.6.17

和 4.4.18。 

3.3.3 参照《地铁杂散电流腐蚀防护技术规程》CJJ/T 49 4.2.5

的原文。 

3.4  通风、空调与供暖预埋管 

3.4.1 防火、防爆的楼板或墙体是轨道交通车站及附属建筑防

止火灾扩散的安全防护结构，当风管穿越时不得破坏其

相应的性能。本条规定当风管穿越时，墙体或楼板上应

设置钢制防护套管，并规定其钢板厚度不应小于 1.6mm，

风管与防护套管之间应采用不燃且对人体无危害的柔性

材料封堵严密。 

3.4.2 防水措施一般指安装刚性或柔性防水套管，柔性防水套

管一般适用于管道穿墙处有振动或有严密防水要求的构
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筑物；刚性防水套管一般适用于管道穿墙处要求一般防

水的构筑物。轨道交通地下车站及附属建筑，对防水有

严格要求，故空调水系统管道穿过地下车站及附属建筑

外围护结构时，应在管道穿过处设置柔性防水套管。 

3.4.3 本条对空调水系统管道穿楼板和墙体处设置套管提出了

相关要求。空调水系统管道穿楼板和墙体处设置套管的

其他相关要求可参照本标准 4.3.1 第 2、3条相关要求执

行。 

3.5  人防设施处特殊规定 

3.5.1 电气管线进出防空地下室的处理一定要与工程防护、密

闭功能相一致。 

3.5.2 预留备用穿线钢管是为了供平时和战时可能增加各种动

力、照明、内部电源、通信、自动检测等所需要。防止

工程竣工后，因增加各种管线，在密闭隔墙上随便钻洞，

打孔，影响到防空地下室的密闭和结构强度。 

3.5.3 管道穿越防空地下室围护结构处（如顶板、外墙、临空

墙、防护单元隔墙），要采取一定的防护密闭措施。要求

能抗一定压力的冲击波作用，并防止毒剂（指核生化战

剂）由穿管处渗入。 

国标图集 02S404 中刚性防水套管的施工方法，可以

满足核4级与核4B级防控地下室小于或等于DN150mm管

道穿顶板时的防护及密闭要求。对穿临空墙的管道，在
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管径大于 DN150mm 或抗力级别较高时，要求在刚性防水

套管受冲击波作用的一侧加焊一道防护挡板。 

根据人防工程的防护要求，管道穿越防护单元之间

的防护密闭隔墙的受力与穿顶板相同，不按穿临空墙设

计。 

3.7  其他专业预埋管 

3.7.2 轨道下敷设的预埋管材质应具有足够的强度，推荐采用

金属套管或钢筋混凝土套管。 

 

4  施工规定 

4.3  给排水及通风、空调与供暖系统预埋管施工 

4.3.1  

1）排水预埋管的坡度不应小于 3‰，不宜小于 5‰。 

2）参照《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》

GB 50242 3.3.13 的原文。隔墙钢套管尺寸应根据下表

实施： 

序号 
过管公称直径 DN

（mm） 

管道外径

（mm） 

预留钢套管外径

φ（mm） 

1 20 26 57 

2 25 32 57 

3 32 38 76 

4 40 45 76 

5 50 57 89 

6 65 76 108 

7 80 89 133 
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序号 
过管公称直径 DN

（mm） 

管道外径

（mm） 

预留钢套管外径

φ（mm） 

8 100 108 159 

9 150 159 219 

10 200 219 273 

11 250 273 325 

3）同第 2条。 

4）由于防水套管翼环较大，防水套管应保证适当的设计

间距，避免安装存在碰撞问题。 

4.3.2 由于部分金属管道土建预埋时容易被破坏防腐层，影响

金属预埋管使用寿命，且预埋管不易更换，故本条规定

金属预埋管应采取的必要防腐蚀措施。 

4.4  防水套管施工 

4.4.1 本条规定了套管防水施工的注意事项。 
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